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(57) Hauptanspruch: Hydraulikzylinder als Grubenstempel 
Oder RUckzylindereinheit im untertagigen Bergbau, mit ei- 
nem an einem auBeren Zylinderrohr angeordneten, dieses 
endseitig verschlieftenden Verschluliring mit einem Durch- 
lalJ fur ein im Zylinderrohr axial verschieblich aufgenomme- 
nes Stempelelement, wobei der Verschluliring in seinem 
das Stempelelement umgebenden Durchlali mit einer an 
der Aullenseite des Stempelelements aniiegenden Dich- 
tungsanordnung versehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Dichtungsanordnung (22) einen mit zur AuBenseite 
(34) des Stempelelements (12,13) hin offenen Schmiernu- 
ten (33) versehenen FQhrungsring (29) aulweist, der Uber 
eine aulien an dem Hydraulikzylinder (10) zugangliche 
Schmiermittelleitung (35) mit Schmiermittel fur die 
Schmiernuten (33) versorgbar ist und der in einer im Ver- 
schluliring (16) zwischen einem axial inneren und einem 
axial auHeren Bund (38;39) ausgeblldeten Aufnahmeta- 
sche (40) angeordnet Ist, wobei der zwischen dem auBeren 
Bund (39) und dem Stempelelement (12; 13) ausgebildete 
Spalt (41 ) grower ist als der Spalt (42) zwischen dem Stem- 
pelelement (12; 13) und dem inneren Bund (38) und dad der 
FUhrungsring (29) axial innen neben... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Hydra ulikzylinder 
als Grubenstempel oder Ruckzylindereinheit im un- 
tertagigen Bergbau, mit einem an einem aufieren Zy- 
linderrohr angeordneten, dieses endseitig verschlie- 
Uenden Verschluflring mit einem Durclilafi fur ein im 
Zylinderrohr axial verscliieblicli aufgenommenes 
Stempelelement, wobei der Verscliluliring in seinem 
das Stempelelement umgebenden Durchlal^ mit ei- 
ner an der Aullenseite des Stempelelements anlie- 
genden Dichtungsanordnung versehen ist. 

Stand der Technik 

[0002] Hydraulikzylinder dieser Art finden im unter- 
tagigen Bergbau haufig Verwendung als teleskopier- 
bare Grubenstempel fur den Strebausbau. Sie kom- 
men auch in anderen Bereichen des Bergbaus zum 
Einsatz, beispielsweise als RUckzylinder beim schrei- 
tenden Ausbau, wo sie dazu dienen, einen Fdrderer 
in Richtung des Abbaufortschrittes vorzurucken und 
anschlieflend durch Einfahren ein angeschlossenes 
Ausbaugestell nachzuholen. 

[0003] Infolge der rauhen Betriebsbedingungen un- 
ter Tage kommt es bei den dort eingesetzten Hydrau- 
likzylindern schon nach einer relativen kurzen Be- 
triebsdauer an den Gleitflachen zwischen dem aufie- 
ren Zylinderrohr und dem inneren Stempelelement 
zu Beschadigungen, die haufig Undichtigkeiten nach 
sich Ziehen konnen. Als besonders problematisch er- 
weist sich hier der Bereich am Verschlufiring, an dem 
es zuerst zum Austritt von Hydraulikflussigkeit bei 
Beschadigungen des Stempelelementes an dessen 
Aullenseite und/oder bei Beschadigungen der Dich- 
tungsanordnung kommt. 

[0004] Aus der DE 196 43 302 A1 ist eine Dich- 
tungsanordnung fur eine Kolben-Zylinder-Anordnung 
mit einem an einem aulleren Zylinderrohr angeord- 
neten, dieses endseitig verschlieflenden Verschlufi- 
ring mit einem DurchlaH fUr eine im Zylinderrohr axial 
verschieblich aufgenommene Kolbenstange be- 
kannt. Die Dichtungsanordnung weist dabei einen 
FQhrungsring mit einem Schmierkanal auf, der Qber 
eine auflen an dem Hydraulikzylinder zugdngliche ra- 
diale Bohrung Ol empfSngt. 

[0005] Ein als hydraulischer Doppelteleskopstem- 
pel ausgebildeter Hydraulikzylinder der gattungsge- 
maBen Art ist aus der DE 1 96 47 943 C1 bekannt. Bei 
diesem bekannten Hydraulikzylinder sorgen FQh- 
rungsringe in den beiden Verschlullringen zwischen 
Aufienrohr und Zwischenrohr einerseits und Zwi- 
schen rohr und Innenstempel andererseits fur eine 
Fuhrung der ausfahrbaren Telle mit sehr geringem 
Radialspiel, wodurch die zusatzlich vorgesehenen, in 
Nuten in den Verschlufiring en aufgenommenen 
Stangendichtringe ihre Abdichtfunktion gegen ein 



Austreten von Hydraulikflussigkeit besonders zuver- 
Idssig wahrnehmen kdnnen. 

[0006] Die bekannte Anordnung hat sich in der Pra- 
xis bewahrt; nachteilig ist jedoch, dafi aufgrund des 
geringen Spiels zwischen den Fuhrungsringen und 
den von diesen gefuhrten Stempelelementen (Zwi- 
schenrohr bzw. Kolbenstange) diese an ihrem Au- 
fienumfang einem hohen Verschleifi unterliegen und 
somit die Dichtung auch hier nur eine begrenzte Le- 
bensdauer hat. 

Aufgabenstellung 

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Hydrau- 
likzylinder der eingangs genannten Art mit einer be- 
sonders langlebigen Dichtungsanordnung zu schaf- 
fen, der gleichzeitig die hochgenaue Fuhrung beim 
Aus- und Einfahren der teleskopierbaren Elemente 
mit geringstmoglichem Spiel in Radialrichtung ver- 
wirklicht. 

[0008] Diese Aufgabe wird mit der Erfindung da- 
durch gelost, dali die Dichtungsanordnung einen mit 
zur Aufienseite des Stempelelementes hin offenen 
Schmiernuten versehenen Fuhrungsring aufweist, 
der uber eine auflen an dem Hydraulikzylinder zu- 
gangliche Schmiermittelleitung mit Schmiermittel fur 
die Schmiernuten versorgbar ist und der in einer im 
Verschlufiring zwischen einem axial inneren und ei- 
nem axial aulieren Bund ausgebildeten Aufhahmeta- 
sche angeordnet ist, wobei der zwischen dem aulie- 
ren Bund und dem Stempelelement ausgebildete 
Spalt grOfier ist als der Spalt zwischen dem Stempel- 
element und dem inneren Bund und dafi der Fuh- 
rungsring axial innen neben einer axial weiter aufien 
liegenden O-Ring-Dichtung angeordnet ist. 

[0009] Die erfindungsgemafie Ausgestaltung hat 
den besonderen Vorteil, dali durch die im Fuhrungs- 
ring vorgesehenen Schmiernuten auf der Aufienseite 
des Stempelelements ein Schmierfilm ausgebildet 
wird, der einen direkten Kontakt zwischen Stempele- 
lement und dem dieses fOhrenden Fuhrungsring 
wirksam unterbindet und damit ein nahezu ver- 
schleiBfreies Ein- und Ausschieben des Stempelele- 
mentes ermoglicht. Da die Schmiermittelleitung von 
aulien am Hydraulikzylinder zuganglich ist, kann bei 
Bedarf entweder von Hand oder mit Hilfe einer auto- 
matischen Schmiereinrichtung Schmiermittel regel- 
maliig nachgefullt werden, so dali es nicht zum "Tro- 
ckenlaufen" des Stempelelements im Zylinderohr 
kommt. 

[0010] Der innere Bund bildet bei der erfindungsge- 

mafien Ausgestaltung auf seiner von dem Fuhrungs- 
ring abgewandten Stirnflache eine grdfitmdgliche An- 
lage fur den dort angeordneten Stangendichtring. 
Der zwischen dem aulieren Bund und dem Stempel 
sich ausbildende, groliere Spalt sorgt dafur, dafi 
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UberfiUssiges Schmiermittel nicht in Richtung auf den 
inneren Bund und damit in Richtung auf den Stan- 
gendiclitring austritt, sondern in entgegengesetzte 
Riclitung, wo dem Sclimiermittel durch den grofieren 
Spalt nur ein geringer Widerstand entgegengesetzt 
wird, so dafi es leicht nach aufien in Richtung auf den 
Abstreiferring und unter diesem hindurch gedrucl<t 
werden l<ann und dabei gegebenenfalls eingetretene 
Verunreinigungen wieder nach aufien befordern 
l<ann. 

[0011] Vorzugsweise ist der Fuhrungsring in der 
Dichtungsanordnung zwischen einem aufieren Ab- 
streiferring und einem axial weiter innen am Ver- 
schlufiring angeordneten Stangendichtring angeord- 
net. Der auBere Abstreiferring sorgt dafur, dafi beim 
Einfahren des Stempelelementes an dessen Aufien- 
seite anhaftender Schmutz abgestreift wird und nicht 
in das Innere des l-iydraulikzylinders transportiert 
wird. Der FQhrungsring mit seinem Qber die FQh- 
rungsnuten zuverlSssig Uber den gesamten Umfang 
des Stennpelelements verteilten SchmierstofF, vor- 
zugsweise einem umweltfreundlichen Schmierfett, 
verhindert zuverlassig, dali Reste von Verschmut- 
zungen, die vom Abstreiferring nicht entfernt wurden, 
Oder Feuchtigl^eit bis zu dem Stangendichtring 
durchdringen kann, so dalJ dieser immer absolut sau- 
ber gehalten wird und somit seine Dichtfunl<tion uber 
einen langen Zeitraum optimal wahrnehmen kann. 

[0012] Eine besonders vorteiihafte Ausgestaltung 
der Erfindung ergibt sich, wenn die Dichtungsanord- 
nung zusatzlich einen zweiten Fuhrungsring im axia- 
len Abstand zum ersten FQhrungsring aufweist. 
Zweckmafiig ist dabei der Stangendichtring zwischen 
den beiden Fuhrungsringen angeordnet. 

[0013] Der erste und/oder der zweite Fuhrungsring 
konnen aus einem Hartgewebewerkstoff bestehen. 
Sie konnen ein- oder mehrfach geteilt sein, was ihre 
Montage in dem Verschluflring erheblich erieichtert. 

[0014] Besonders bevorzugt ist eine AusfUhrungs- 
form, bei der der erste Fuhrungsring einfach geteilt ist 
und eine etwa axial oder diagonal verlaufende Trenn- 
fuge aufweist, in die die Schmiermittelleitung mundet. 
Die Verteilung des Schmiermittels erfolgt hierbei in 
besonders einfacher Weise dadurch, dafl es von der 
Schmiermittelleitung zunachst in die Trennfuge ge- 
langt und aus dieser in die Schmiernuten eintritt. 

[0015] Die Schmiemnittelleitung kann einen ersten, 
radial im VerschluHring verlaufenden Abschnitt mit ei- 
ner MUndung im Bereich des ersten FUhrungsringes 
und einen zweiten Abschnitt aufweisen, der axial 
durch den VerschluBring verlauft und an dessen 
Stirnseite uber ein Ruckschlagventil mit Schmiermit- 
tel befullbar ist. Bei dieser Ausfuhrungsform ist si- 
chergestellt, dafi nicht nur die Dichtungsanordnung 
vollstandig in dem Versch I u luring aufgenommen ist, 



sondern auch die zugehOrige Schmiermittelversor- 
gung, die dann in Einheit mit der Dichtungsanord- 
nung durch Auswechsein der Verschluliringes aus- 
getauscht werden kann, wenn dies nach langerer Be- 
triebsdauer des Hydraulikzylinders erforderlich wird. 

[0016] Um die Abdichtung weiter zu verbessern, 
kann in der Dichtungsanordnung zwischen dem ers- 
ten Fuhrungsring und dem Abstreifring eine 
O-Ring-Dichtung angeordnet sein. Aufgrund der zu- 
s3tzlich zu der guten Abdichtung gewdhrleisteten, 
vorzuglichen Schmierung ist es moglich, das Stem- 
pelelement mit einer Kunststoffbeschichtung zu ver- 
sehen, die durch die Verwendung des neuartigen 
Fuhrungsrings mit Schmiernuten von dem Fuhrungs- 
ring nicht mehr wie beim Stand der Technik bescha- 
digt wird, und die somit einen dauerhaften Schutzdes 
Stempelelementes gegen Korrosion bildet. 

[0017] Insbesondere bei Verwendung als Gruben- 
stempel kann der erfindungsgemaHe Hydraulikzy Un- 
der mehrstufig ausgebildet sein, mit einem inneren 
Stempelelement, einem dieses umgebenden Innen- 
rohrelement und einem dieses widerum umgeben- 
den auBeren Zylinderrohr. Das Innenrohrelement bil- 
det dabei einerseits das Zylinderrohr fur das Stem- 
pelelement und stellt andererseits selbst ein Stem- 
pelelement fur das auflere Zylinderrohr dar, wie dies 
bei mehrstufigen Hydraulikzylindern an sich bekannt 
ist. 

Ausfilhrungsbeispiel 

[0018] Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung und der Zeich- 
nung, worin eine bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung an einem Beispiel ndher eriautert wird. Es 

zeigt: 

[0019] Fig. 1 einen zweistufigen Hydraulikzylinder 
zur Verwendung als Gmbenstempel nach der Erfin- 
dung in einem Langsschnitt; 

[0020] Fig. 2 eine Einzelheit II nach Fio. 1 im Be- 
reich des VerschluBringes zwischen dem flulieren 
Zylinderrohr und dem in diesem verschieblich ange- 
ordneten Innenrohrelement; und 

[0021] Fig. 3 einen Abschnitt des bei der erfin- 
dungsgemafien Dichtungsanordnung zum Einsatz 
kommenden Fuhrungsrings in einer Abwicklung. 

[0022] Der in der Zeichnung in seiner Gesamtheit 
mit 10 bezeichnete Hydraulikzylinder dient als Gru- 
benstempel fUr die HangendabstUtzung im untertdgi- 

gen Bergbau. Er ist als Doppelteleskopstempel aus- 
gebildet und weist in an sich bekannter Weise ein au- 
fieres Zylinderrohr 11, ein darin verschieblich ange- 
ordnetes Innenrohrelement 12 und ein in diesem wie- 
derum verschieblich aufgenommenes, inneres Stem- 
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pelelement 13 auf. Das Innenrohrelement 12 selbst 
bildet einerseits das Zylinderrohr fUr das innere 
Stempelelement 1 3, ist andererseits aber auch selbst 
ein Stempelelement in Bezug auf das aul^ere Zylin- 
derohr. Der Begriff "Stempelelement", wie er in der 
folgenden Beschreibung verwendet wird, kann somit 
sowohl den inneren Stempel 13 als auch das Innen- 
rohrelement 12 bezel chnen. 

[0023] FUr den abdichtenden Verschlul^ des SuHe- 
ren Zylinderrohres bzw. des Innenrohrelements ge- 
geniiber dem jeweils darin beweglichen Stempelele- 
ment sind an den oberen Enden 14 bzw. 15 des au- 
l^eren Zylinderrohres 11 und des Innenrohrelements 
12 Verschluflringe 16 losbar in Innengewinde 17 am 
aufleren Zylinderrohr 11 bzw. am Innenrohrelement 
12 eingeschraubt und darin gegen unbeabsichtigtes 
Losen gesichert. Hierzu dienen Sicherungsstifte 18, 
die durch einen Flansch 19 an den Verschlul^ringen 
hindurch in VerriegelungslOcher 20 an den stirnseiti- 
gen 14,15 Enden des Stempelelements bzw. Innen- 
rohrelementes einfassen. 

[0024] Fur die zuverlassige Abdichtung der axial in 
den Zylinderrohren beweglichen Stempelelemente 
12,13 sind an der Innenseite 21 der Verschluflringe 
16 Dichtungsanordnungen 22 vorgesehen, deren 
Aufbau am besten in Fig. 2 erkennbar ist. Die Dich- 
tungsanordnungen am inneren und aufleren Ver- 
schluliring sind im wesentlichen gleich aufgebaut 
und unterscheiden sich nur in der GrOlie der zum Ein- 
satz gebrachten Dichtungselemente; es soil daher im 
folgenden nur die Dichtungsanordnung zwischen 
dem Verschlu firing am aufleren Zylinderrohr 11 und 
dem darin axial verschieblichen Innenrohrelement 12 
beschrieben werden, das hierbei auch als Stempele- 
lement bezeichnet werden wird. 

[0025] Wie aus Fig. 2 gut erkennbar ist, ist der Ver- 
schlullring 16 an seinem Aullenumfang 23 mit einer 
Nut 24 und einer darin aufgenommenen Profilring- 
dichtung 25 versehen, die fur die Abdichtung des Ver- 
schluHringes 16 gegenQber dem aulleren Zylinde- 
rohr 11 sorgt. 

[0026] Am Innenumfang 21 weist der Versch I u firing 
ausgehend von seiner aufleren Stirnseite 26 zu- 
nachst einen Abstreifring 27 und eine unmittelbar da- 
nebenliegende O-Ring-Dichtung 28 auf, deren 
Hauptaufgabe darin besteht, beim Einfahren des In- 
nenrohrelementes 12 an dessen Aufienumfang be- 
findliche Verunreinigungen und/oder Wasser abzu- 
streifen und zu verhindem, dafl Staub und Feuchtig- 
keit an die welter innen gelegenen Telle der Dich- 
tungsanordnung 22 gelangen. Diese besteht im we- 
sentlichen aus einem ersten, axial welter auHenlie- 
genden Ftihrungsring 29 und einem zweiten, axial in- 
nengelegenen Fuhrungsring 30, zwischen denen im 
Versch I u firing 16 eine umlaufende Nut 31 angeord- 
net ist, in der ein Stangendichtring 32 aufgenommen 



ist, der das l-lauptdichtelement der Dichtungsanord- 
nung darstellt und dafUr sorgt, dall die unter hohem 
Druck im auHeren Zylinderrohr 11 befindliche, auf 
das Innenrohrelement 12 wirkende Hydraulikflussig- 
keit nicht am oberen Ende 14 des Hydraulikzylinders 
austreten kann. Die unmittelbar vor und h inter der 
Stangendichtung 32 angeordneten Fuhrungsringe 29 
und 30 sorgen fur eine exakt konzentrische Fuhrung 
des den Stempel bildenden Innenrohrelements 12, 
so dafl dieses genau zentrisch durch den Stangen- 
dichtring 32 Iduft und Uber seinen gesamten Umfang 
gleich gut abgedichtet wird. 

[0027] Erfindungsgemafl ist der erste, axial auflen- 
liegende Fuhrungsring, der von Hydraulikfltissigkeit 
nicht benetzt wird, mit Schmiernuten 33 versehen, 
die zur AuHenseite 34 des Innenrohrelements 12 hin 
offen sind und die uber eine Schmiermittelleitung 35 
mit einem Schmiermittel, vorzugsweise einem um- 
weltfreundlichen Schmierfett versorgbar sind. Der 
Fuhrungsring 29 besteht dabei aus einem Hartgewe- 
bewerkstofF und ist einfach geteilt, wobei seine 
Trennfuge 36 diagonal verlauft und so in dem Ver- 
schluflring 16 angeordnet ist, dass die Schmiermittel- 
leitung 35 in der Trennfuge 36 zwischen den beiden 
Schmiernuten 33 miindet. Diese Anordnung ist in 
Fig. 3 gut erkennbar. 

[0028] Die Schmiermittelleitung weist einen ersten, 
radial im VerschluHring verlaufenden Abschnitt 35a 
und einen zweiten, axialen Abschnitt 35b auf, der axi- 
al durch den VerschluHring 16 verlauft und an dessen 
Stirnseite 26 mit einem RUckschlagventil 37 ver- 
schlossen ist. An das lediglich schematisch darge- 
stellte RUckschlagventil kann eine Fettpresse oder 
eine zentrale Schmiermittelversorgung angeschlos- 
sen werden, urn den Schmierstoff durch die Schmier- 
mittelleitung 35 in die Schmiernuten 33 am ersten 
Fuhrungsring 29 zu befOrdem. 

[0029] Man erkennt, dad der erste Fuhrungsring in 
einer zwischen einem axial inneren Bund 38 und ei- 
nem axial auHeren Bund 39 ausgebildeten Aufnah- 
metasche 40 angeordnet ist. Hierbei ist die Anord- 
nung so getroffen, dafl der zwischen dem auBeren 
Bund 39 und der Auflenseite 34 des Innenrohrele- 
mentes 12 ausgebildete Spalt 41 groller ist als der 
Spalt 42, der zwischen dem inneren Bund 38 und 
dem Innenrohr 12 freibleibt. Durch diese Anordnung 
wird sichergestellt, dall uberschussiges Schmiermit- 
tel, das den Schmiernuten 33 am ersten Fuhrungs- 
ring 29 zugefUhrt wurde, nicht in Richtung auf den 
Stangendichtring 32 herausquillt, sondern in Rich- 
tung auf den O-Ring 28 bzw. den Abstreifring 27, die 
so bemessen sind, dad sie den Schmierstoff nach 
auflen durchlassen. Der bis unmittelbar an das In- 
nenrohrelement 12 ragende innere Bund 38 hat den 
zusatzlichen Vorteil, dafl er eine sehr grofle Anlage- 
flache 43 fur die Stangendichtung 32 bietet, die sich 
somit optimal in Axialrichtung an dem inneren Bund 
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38 abstUtzen kann. 

[0030] Die erfindungsgemalle Ausgestaltung des 
Fuhrungsrings mit der zugeordneten Schmiereinrich- 
tung 35,33 hat den besonderen Vorteil, daQ> trotz sehr 
enger Passung zwischen Fuhrungsring und Innen- 
rohrelement 12 bzw. Stempelelement 13 ein dunner 
Schmierfilm Beschadigungen der Oberflache des In- 
nenrohrelementes bzw. Stempelelementes zuverlas- 
sig vermeidet, so daH der Stangendichtring seine Ab- 
dichtfunl<tion Uber einen langen Zeitraum zuveriassig 
walirzunelimen vermag. Mit der Erfindung ist es 
moglicli, die Aufienseite des Stempelelementes bzw. 
Innenrohrelements mit einer Kunststoffbeschichtung 
zu versehen, die es zuverlassig vor Korrosion 
schutzt, wobei Beschadigungen der Kunststoffbe- 
schichtung durch den Fuhrungsring selbst infolge 
des dort zum Einsatz kommenden Schmiermittels zu- 
verlassig vermieden warden, wozu es bei den be- 
kannten Dichtungsanordnungen bei kunststoffbe- 
schichteten Stempel regelmailig gekommen war. 

[0031] Es versteht sich, dafi die Dichtungsanord- 
nung am inneren Verschlu firing zwischen dem Stem- 
pelelement 13 und dem Innenrohrelement 12 ent- 
sprechend aufgebaut ist, auch wenn die Schmiermit- 
teleinrichtung 33,35 hier in Fig. 1 nicht dargestellt ist. 
Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte und be- 
schriebene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, son- 
dern es sind viele Anderungen und ErgSnzungen 
dankbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlas- 
sen. So kann es beispielsweise in Einzelfallen sinn- 
voll sein, auch den zweiten Fuhrungsring 30 mit 
Schmiernuten zu versehen und an die Schmiermittel- 
leitung 35 anzuschliellen. Im allgemeinen jedoch 
wird am zweiten, innenliegenden Fuhrungsring die 
dort unter Druck anstehende Hydraulikflussigkeit fur 
eine ausreichende statische Schmierung sorgen. 

[0032] Die Erfindung ist nicht nur bei Grubenstem- 
peln anwendbar, sondern kann auch bei anderen Hy- 
draulikzylindem, beispielsweise bei Ruckzylindern 
fUr hydraulische Ausbaueinheiten zur Anwendung 
kommen. 

Patentanspruche 

1 . Hydraulikzylinder als Grubenstempel oder 
Ruckzylindereinheit im untertagigen Bergbau, mit ei- 
nem an einem aufieren Zylinderrohr angeordneten, 
dieses endseitig verschlielienden Verschlu firing mit 
einem Durchlafi fur ein im Zylinderrohr axial ver- 
schieblich aufgenommenes Stempelelement, wobei 
der Verschluliring in seinem das Stempelelement 
umgebenden Durchlali mit einer an der Aufienseite 
des Stempelelements aniiegenden Dichtungsanord- 
nung versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Dichtungsanordnung (22) einen mit zur Aulien- 
seite (34) des Stempelelements (12,13) hin offenen 
Schmiernuten (33) versehenen Fuhrungsring (29) 



aufweist, der Uber eine aulien an dem Hydraulikzylin- 
der (10) zugSngliche Schmiermittelleitung (35) mit 
Schmiermittel fur die Schmiernuten (33) versorgbar 
ist und der in einer im Verschluliring (16) zwischen ei- 
nem axial inneren und einem axial aulieren Bund 
(38;39) ausgebildeten Aufnahmetasche (40) ange- 
ordnet ist, wobei der zwischen dem aulieren Bund 
(39) und dem Stempelelement (12;13) ausgebildete 
Spalt (41) grofier ist als der Spalt (42) zwischen dem 
Stempelelement (12;13) und dem inneren Bund (38) 
und dali der Fuhrungsring (29) axial innen neben ei- 
ner axial welter aufien liegenden O-Ring-Dichtung 
(28) angeordnet ist. 

2. Hydraulikzylinder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Fuhrungsring (29) in der 
Dichtungsanordnung (22) zwischen einem aufieren 
Abstreif erring (27) und einem axial weiter innen am 
Verschlufiring (16) angeordneten Stangendichtring 
(32) angeordnet ist. 

3. Hydraulikzylinder nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Dichtungsanordnung 
(22) einen zweiten Fuhrungsring (30) im axialen Ab- 
stand zum ersten Fuhrungsring (29) auf»A/eist. 

4. Hydraulikzylinder nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der erste 
und/oder der zweite Fuhrungsring (29,30) aus einem 
Hartgewebewerkstoff besteht. 

5. Hydraulikzylinder nach einem der AnsprUche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der erste 
und/oder der zweite Fuhrungsring (29,30) ein- oder 
mehrfach geteilt ist. 

6. Hydraulikzylinder nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dali der erste Fuhrungsring (29) 
einfach geteilt ist und eine etwa axial oder diagonal 
verlaufende Trennfuge (36) aufweist, in die die 
Schmiermittelleitung (35) mundet. 

7. Hydraulikzylinder nach einem der AnsprUche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dali die Schmiermit- 
telleitung (35) einen ersten, radial im Verschlufiring 
(16) verlaufenden Abschnitt (35a) mit einer Mundung 
im Bereich des ersten Fuhrungsringes (29) und einen 
zweiten Abschnitt (35b) aufweist, der axial durch den 
Verschlufiring (16) verlauft und an dessen Stirnseite 
(26) uber ein Ruckschlagventil (37) mit Schmiermittel 
befullbar ist. 

8. Hydraulikzylinder nach einem der AnsprUche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dali die O-Ring-Dich- 
tung (28) zwischen dem ersten Fuhrungsring (29) 

und dem Abstreifring (27) angeordnet ist. 

9. Hydraulikzylinder nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi das Stempelele- 
ment (12; 13) mit einer Kunststoffbeschichtung ver- 
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sehen ist. 

10. Hydraulikzylinder nach einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal^ er mehrstufig 
ausgebildet ist mit einem inneren Stempelelement 
(13), einem dieses umgebenden Innenrolirelement 
(12) und einem dieses wiederum umgebenden, au- 
lieren Zylinderrolnr (11), wobei das Innenrohrelement 
(12) einerseits das Zylinderroinr fur das Stempelele- 
ment (13) bildet und andererseits selbst ein Stempel- 
element fdr das SuHere Zylinderrohr (11) darstellt. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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